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VOR Navigatie by example met FS200(x)

Startsituatie = Schiphol - Runway 36C

Vlucht = VOR - Navigatie vlucht boven Nederland - SPD 300 - ALT 11.000 Foot
Toestel = FFX Boeing 737-800 met TransAvia Livery (het oog wil ook eens wat anders)
Panel = Standaard - Boeing 737

FlightPlanner = FSNavigator voor FS2002

Basis kennis:
Ik ga ervan uit dat je al kunt vliegen met een B737, op kan stijgen en het toestel in de lucht kunt houden en kan lar
Dit is puur een navigatie tutorial!

Voorwoord:

Ik heb deze tutorial gebouwd, om vooral lekker praktisch aan de gang te gaan, zodat je al spelenderwijs radionavi¢
vaardigheden (IFR) leert met FS2002.Geen dure boeken kopen, Geen engels leren, Geen langdradige theorie verl
maar gewoon "recht-voor-zijn-raap-vliegles in duidelijke taal (hollands) en in hapklare brokken begrijpbaar voor iec
"So Captain..Get your ass in the cockpit" en wat we nodig hebben leer ik je onderweg oke?

Benodigdheden:

Vlucht Voorbereiding:

VOR Navigatie kaarten van Nederland.
VOR Appraoch Chart Brussel
VOR-DME Runway 25L Brussel Airport

Software:
1. FS200x
2. Standaard B737

Optioneel:
3. FSNavigator

Startup Situatie Checklist:

Nr. |ltem Check
1. PC opstart en ingelogd

2. FS2002 - Opgestart? L]

3. FS2002 - Lokatie - Schiphol, Runway 24 ]

4. FS2002 - Vliegtuig - Standaard B737 ]

5. FS2002 - ATC uit? ]

Dan ben je nu klaar voor de "VOR by Example" viucht.
We gaan een vilucht maken.m.b.t. VOR en VORDME navigatie middelen van Schiphol naar Brussel.
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FFX- Boeing 737-800, TransAvia Liverie, Runway 24 van Schiphol

Daar staat ze dan , blinkend in het zomerzonnetje. Dit is je lesvliegtuig voor "VOR Navigatie by Example" tutorial.
Van TransAvia mochten we deze 737-800 lenen voor het uitvoeren van de vlucht.

Waarom de Standaard B737
Ik begin met het uitleggen van de VOR basics, en die kun je het best leren in een 'basic cockpit" met conventionele

instrumenten.

Want als je dit snapt, kun je later ook vliegen met toestelen die een "Glass Cockpit" hebben. Je weet dan immers v

afspeelt

achter al die computermonitoren op je flight-deck. En zoals een collega eens wijselijk tegen me zei: "Eerst gewoon

kunstjes".

En mijn eigen motto "K.I.S.S. =>'eeplt Stupid Simple". Het leven is ingewikkeld genoeg. Genoeg filosofie, we gaan

de slag!

8 Klim gauw in de B737 cockpit om kennis te maken met dt
instrumenten die je op deze viucht nodig hebt.

B Dit is je kantoor voor de komende vlucht.

2l ||k leg alleen de dingen uit die je nodig hebt voor deze
NDB by example tutorial, dus niet de hele cockpit.

Panel voor het oproepen van de verschillende instrumentpaneel onderdelen.

1
2
3
4
5
6
7

. FS2002 Air Traffic Controller window.

. Moving map.

. Radio stack

. Global Positioning System (GPS).
. Throttle Quadrant.

. Kompas.

Het belangrijkste onderdeel wat we gaan gebruken is de radiostack.Dit is een soort ‘rekje" (stack) waarin verschille

soorten

radiotoestelen zitten gemonteerd. leder radiotoestel heeft zijn eigen functie.

RadioStack Panel

Functie

ACTIVE  COMM I
..

oMM

TEST

COML1 radio
Deze radio gebruik je voor (spraak) communicatie met luchthavens & ATC-er

ALTIVE I'__CIH)I 2

b | >
COMM

TEST

STRY

COM2 radio
Idem aan COM1 (backup radio)
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ACTIVE MAV I STEY

NAV1 Radio: (NAV= Navigation)
Deze radio gebruik je voor het navigeren met VOR bakens of ILS bakens.

NAV2 Radio:
Deze radio gebruik je voor het navigeren met VOR bakens.

Je kunt dus (via 2 NAV radio's) 2 VOR bakens tegelijk gebruiken om te navigeren!!!

Transponder:
Hier kun je de "Squawk Code" invullen zodat de ATC je je herkent op de radar.

ADF Radio: (ADF = Auto Direction Finder)
Deze radio gebruik je voor het navigeren met NDB bakens.

CEI M2 BTH NVI 12\2 MKR DME ADF | Selector:
£ I (I @ Hiermee kun je de geluidsignalen hoorbaar maken van een radiobaken (VOR of NC

M.b.v. deze radios kun je de navigatie apparatuur van je vliegtuig afstemmen op radio-navigatie-bakens in de buur
vliegtuig.

Welke meters in mijn instrumentenpaneel gaan we gebruiken vandaag?

ADF-VOR meter.

Deze meter is geschikt voor navigatie met NDB en VOR radiobakens.
Deze meter heeft twee pijlen:

- Dunne---> pijl krijgt zijn informatie van de ADF radio.

- Dikke ==> pijl krijgt zijn informatie van de NAV1 radio.

- Kompasroos die aangeeft in welke richting je vliegt (nu 005)

-——— NM

In deze tutorial gebruiken we dus alleen de dikke ===> pijl met de NAV radio!.

Electronic Horizontal Situation Indicator.
Deze meter heeft:

m - Dunne-------------- > (lichtblauw) pijl. Die krijgt zijn informatie van de ADF
radio
- Dikke, <=====||> (wit) pijl. Die krijgt zijn informatie van de NAV1 radio.

- Kompasroos die aangeeft in welke richting je vlieg (nu 005)

Korte uitleg:

[005] = De kompaskoers die je vliegt (waar wijst de neus van het vliegtuig nu
heen?)

VOR = De naam van het VOR baken waarop je de NAV radio hebt afgesteld.
DME = De afstand tot het VOR baken.
KTS = Snelheid.

CRS = Hiermee kun je bepalen, onder welke hoek jij je bevindt to.v. de ingste
VOR.

Hiermee kun je bepalen op welke RADIAAL van de VOR je nu bent

d

Global Positioning System (GPS)
Dit is het display van een Global Positioning System. Ik gebruikt dit instrument
NIET in deze tutorial om te navigeren, maar ik laat er wel beelden van zien, zoc
je begrijpt waar je jezelf bevind op een gegeven moment.
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Een VOR baken is eériery high frequencyOmnidirectionalRangeBaken.
In werkelijkheid is dit is eemerzameling kleinere radiobakenslie functioneert alsen groot geheel

Radi

vamn o

Een VOR is een
radiobakens, die
gemonteerd.

VOR schematische voorstelling

De kleinere radiobakens Als je
zenden een gericht bundel ujop 1 R
Deze bundels (blauw) heten Bepale
RADIALEN van de VOR VOR.

verzameling kleinere
in een cirkel zijn

Hoe ziet een VOR Baken er in werkelijkheid ui?

= PAMPLUS
l;ﬁ”'.a PAM
Q5 wsz 00 E005 055

S ion raquest arrival routés)

il ,rx‘ / — AMSTERDAM By
R(C) ¢ )‘,,- Rilversumn 4oy EHIEIRATTA SOUTH 2 (AYE

VOR BAKEN - SPL Freq.

Lokatie: aan de noordkant van Runway 18c-36¢
Zoals je ziet is een VOR een verzameling radio antennes
witte schotels). In deze schotels zitten kleinere radiozenc
die ieder van hen EEN gericht signaal uit zenden van de
VOR.

Zo©n gericht signaal noemen we een RADIAAL van de \

Zo ziet een VOR eruit op een echte instrument
n@eégatiekaart.

ers

Hier zie je meteen een voorbeeld van VOR "radialen”.
De radialen worden aangeduid metriiting of
kompaskoersvaarin ze worden uitgezondén.v. de VOR.
©BO, 083, 113, 208, 219, 253, 275, 300, 327).

Waar vind ik VOR's in het wild ?

VOR®s worden voor verschillende navigatiedoeleinden gebruikt.

1. Om de lokatie van een vliegveld aan te geven.

VOR-SPL op Schiphol is hier een voorbeeld van
- Dit is een VOR baken.
- Met een DME uitrusting.

Met dit baken kun je bepalen
- Welke richting je moet vliegen om er te komen. (VOR)
- Hoever je van Schiphol af vliegt. (DME)

s e
{“‘“‘x\
o
SCHIPHOL (AMSTERDARM) T
. 105.40 SPL
ST R T FAMF!
11395 o[ vORIDME SPL |
Full name: SCHIPHOL [AMSTERDAM) 7
,x"'- Frequ./Range: 105840 MHz 195 nm
L—1 atitude: 13t 4
Mag. Varistion: 2.8 deg
_'] MY Course: Mag. Heading - 1 degy
i Lat/Lon: MN52"19.93" EO04°44 99
File: scenedbeasthemieurnw\scenery ELRMAN OR BGL
Fly to DistHead: 1.9 nm 17 deg
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2. Ter ondersteuning van Airways (luchtvaart snelwegen)

Een voorbeeld hiervan is 8OR-HSD
(Haamsted&chouweDuiveland.)

VOR-HSD wordt ook gebruikt als baken waarlangs
binnenkomen vliegtuigen navigeren als ze gaan landen op
Schiphol.

Deze VOR dient ook als "markeringpunt / wegwijzer" voor
de verschillende luchtvaart snelwegen boven Nederland.

Welke navigatie radio kan ik afstemmen op een VOR
De radio(s) in je radiostack die je kunt afstemmen op een VOR zijn NAV1 en NAV2

Hoe kan ik NAV1(,2) afstemmen op een VOR (Voorbeeld VOR-HSD)

1. Zoek op de VOR kaart de fregentie van het VOR baken waar je naartoe wilt vliegen.
2. Voer deze frequentie in op je NAV1 radio.

3. Je ziet op de EHSI de naam van de VOR in beeld komen.

Dit betekent dat de NAV1 radio staat afgesteld op de VOR-HSD.

1. VOR Haamstede 2. NAV1 radio 3. EHSI

In tegenstelling tot de NDB, reageert de EHSI wel meteen als je de VOR instelt op de grond. Dit komt omdat je vlie
zich al binnen
het bereik van de VOR bevind.

Nu dit geregeld is kun je van start met de VOR by Example trip.

Je geeft vol gas, trekt bij Vr de neus van de B737 richting het hemelsblauw. gear up (three green) en je zet koers r
VOR.

Haamstede here we come..!

Waar vlieg ik t.o.v. de VOR-HSD?
Eenmaal in de lucht komt er een aantal extra dingen tot leven in de EHSI. Wat zijn dat?

GPS: EHSI
Positie van het vliegtuig. In d&la opstijgen verschijnen:  |Course Selector
GPS zijn blauwe vierkanten déeVerticale witte balk

"TRA345 - Climbing to
FL50"
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VOR©s - Driehoekig pijltie

De "Course Deviator Indicator (CDI)" - Verticale witte balk in de EHSI
Door deze witte balk kun je zien of je precies over de ingestelde VOR radiaal vliegt.

De "From To" indicator - het driehoekige pijltje .

Dit pijltje geeft aan:

- Of je naar de VOR TOE beweegt ("TO" - Punt omhoog).
- Dat je van de VOR WEG vliegt ("FROM" - Punt omlaag).

Course Selector - op de Autpilot controls balk
Hiermee kun je bepalen op welke radiaal van de VOR je vliegt.

Met deze drie ESHI onderdelen kunnen we bepalen waar we vliegen t.0.v. de HSD - VOR

Hoe bepaal ik op welke VOR - radiaal ik vlie@

Waarneer je de NAV radio hebt afgesteld op een VOR verschijnt de naam links boven in de EHSI.

Vervolgens draai je aan de COURSE instelling totdat de wittedmadlgeheelord met de dikke pijl in de EHSI <= ===
=II>

Course 215 Course 217 Course 221 Course 225 = Goed!

Wanneer je verder "draait" aan @eurseinstelling, zie je dat de witte balk NOG een keer samenvalt met de dikke pijl

Course 057 Course 053 Course 049 Course (225-180=) 045

Bij COURSE 225 en bij COURSE 045 via de witte balk samen met de dikke pijl. Wat betekent dit nu?
ledere keer als dit samenvallen gebeurd, betekent het dat je recht op een radiaal vliegt van de ingestelde VOR.
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Situatieschets na opstijgen van runway 24 van Schiphol

Als je nu je heading wijzigt naar 225, en ervoor zorgt dat de witte balk(CDI) blijft samenvallen met de dikke pijl
dan vliegt je recht op de VOR-HSD af. Je instrumentenpaneel met de ESHI zal er dan zo uitzien.

ADF_VOR & EHSI
Als je precies recht op VOR-HSD afvliegt

Hoe kun je controleren of je precies recht op een VOR Radial vliegt (en ook blijft vliegen)?
Hiervoor kun je de Course Deviator Indicator (CDI = Koers Afwijkings Indicator) van de EHSI gehruiken
Op het moment dat je precies op een radiaal vliegt, zal de CDI "een worden" met de dikke pijl van de EHSI.

Als je dan je heading aanpast zodat je precies "tegen de radiaal invliegt"blijf je erop vliegen

Voorbeeld:
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Radiaal waar je op wilt vliegen is de 45 radiaal van de VOR-HSD => Heading moet dus worden 045+180 = 225

---------- Teveel links van de Radiaal -------------| --- Precies er boven op ---| ----------- Teveel rechts van de radiaal

Als je van de radiaal afwijkt, door bijv. verkeerde heading of (stevige) zijwind zal de CDI naar links, of naar rechts t

(Voor mijn gevoel is het precies tegengesteld.) Hiermee geeft de CDI aan de ingestelde radiaal is, zodat je de heac
bijsturen.

Hoe breed is een VOR Radiaal signaal

Om je een indruk te geven hoe breed een VOR radiaal signaal is, heb ik de verschillende standen van de witte ball
gebracht.
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Zoals je ziet is een VOR-Radiaal signaal behoorlijk breed. Het is dus belangrijk om ervoor te zorgen dat de
witte balk in de EHSprecies in het middetblijft staan, wil je op de radiaal blijven.

Met deze wetenschap zetten we onze reis voort richting Haamstede.

Inbound / Outbound radialen:

Bij het gebruik van VOR radialen zijn er 2 kreten in de
luchtvaart die je heel veel tegenkomt.

"Inbound Radial"
Dit is de radiaal van een VOR die door jou gebruikt wa
om (recht) naar een VOR toe te vliegen.

"Outbound Radial"
Dit is de radiaal van een VOR die door jou gebruikt wa
om (recht) van een VOR weg / af te vliegen

Doorgeven positie

Wanneer de ATC je vraagt waar je bent kun zegt het:
- Bovenste vliegtuig "Inbound 45 HSD-VOR"

- Onderste vliegtuig "Outbound 160 HSD-VOR"

Hoe weet je dat bij een VOR bent aangekomen?

Een VOR (alleen zonder DME) geeft niet aan hoever je verwijderd bent van het VOR baken. Maar er zijn een aant
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waaraan je kunt zien dat je over een VOR vliegt. De volgende dingen geven aan dat je over een VOR heen vliegt.
- Dikke pijl in de EHSI

- De "From To" indicator in de EHSI

- Dikke pijl van de ADF_VOR

Bij het naderen van de VOR begint:

- De witte balk (CDI) weg te lopen van het midden naar de zijkant

- De "Form - To" pijl doet niets want je vliegt nog steeds naar de VOR
- De dikke pijl van de ADF_VOR meter te draaien ==>

Hoe dichterbij je bij de VOR komt:

- Des te verdeen snellerloopt de witte balk (CDI ) naar de zijkant.

- De "Form - To" pijl doet niets want je vliegt nog steeds naar de VOR
- De dikke pijl van de ADF_VOR draait nog steeds ==>

Boven de VOR

- Is "spontaan” de witte balk (CDI) verdwenen.

- De "Form - To" pijl is weg want je BENT boven de VOR!

- De dikke pijl van de ADF_VOR ligt horizontaal ==> en doet (even) niets

Als je over de VOR heen bent

- Loopt de witte balk (CDI) van de zijkant.snel terug naar het midden

- De "Form - To" pijl wijst naar "beneden”, omdat je nu van de VOR af vliegt.
- De dikke pijl van de ADF_VOR komt weer tot leven en draait ==>

En naar mate je verder weg vliegt van de VOR,

- Loopt de witte balk (CDI ) van de zijkant langzamer terug naar het midden
- De "Form - To" pijl wijst nog steeds naar "beneden”, omdat je van de VOR af vliegt
- De dikke pijl van de ADF_VOR komt weer tot leven en draait ==>

Nu je weet zeker dat je over de VOR-HSD bent heen gevlogen.

Haamsted&chouweDuiveland is een VOR.. Dit baken geeft alleen informatie af waarmee je kunt bepalen:
- Of je ernaar toeof vanaf vliegt. - Dit laat de "From - To" pijl zien.
- Opwelke radiaalje je bevind van de VOR. - Hiervoor gebruik je de NAV1 Radio - EHSI - Course.

Een ontmoeting met Nicky:

Wie is NICKY?
Nicky (NIK) is een VOR baken met DME uitrusting
Dit VORDME baken staat in Belgie.

Positie NIK (t.0.v. VOR-HSD)
NIK bevind zich op de 163 radiaal van VOR-HSD.
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Zo zie je dat radialen van een VOR gebruikt kunnen
worden om posities van "objecten” t.o.v. het baken aan ti
geven.

In vaktermen:

"NIK ligt op de 163 Outbound radial van HSD"

Positie HSD (t.0.v. VORDME-NIK)
Omgekeerd bevind de VOR-HSD zich op de (reken rekeil
(163+180 =) 343 radiaal van NIK.

In vaktermen:

"HSD ligt 35.7 miles van NIp de 343 radiaal

Op de kaart zie dat de afstand tussen de baken 35.7 mile
is.

Hoe kom je van HSD naar NIK?

Eenmaal over HSG gevlogen stel je je NAV1 radio in op de frequentie van NIK (117.40).
De ESHI pikt het signaal op en laat je die informatie zien van de VORDME-NIK.

Nadat je ook de juiste COURSE hebt ingesteld op de ESHI ziet de display er als volgt uit.

De instelling van de verschillende instrumenten en hun invloed op elkaar

Heading (Vliegrichting) 224
Course (wordt dus de nieuwe vliegrichting naar

159
NIK)
Afstand 34.6 NM
Snelheid KTS

Nu weet je waar je bent t.0.v VOR-NIK en je maakt een linkerbocht naar heading 159 recht op VOR-NIK af.

Wat is een DME?

Een DME isDistance (afstandyl easurement (meeBquipment (voorziening).

Dit is een soort baken waarmee de EHSI kan bepalen hoever het vliegtuig van de DME zender af is.
Meer ook niet. It a simple :-)

Wat heb ik aan een DME?
M.b.v. een DME zender (en apparatuur in de EHSI) kun je afstand bepalen t.0.v. een DME of een VORDME baker

Hoe kan ik zien dat ik boven NIK ber?

Dat kun je nu op 2 manieren

- Het omklappen van de "From-To" pijl in de EHSI.
- De DME afstand in de gaten houden.

11 of 26 1-2-04 17:4



Online Fly Tutorial file://lc:IMijn%20Webpages/Ronald%20-%20Zonnet/nl,

Deze word kleiner als je dichterbij de VORDME baken komt en weer groter als je ervan vandaan vliegt
- Effu spieken op de GPS display mag ook

Je nadert nu VOR-NIK
- De witte balk loopt weg naar de zijkant van de ESHI
- DME Afstand neemt nog steeds af

Je zit nu bijna recht de VOR-NIK
- De witte balk ligt aan de zijkant van de ESHI
- DME afstand blijft constant

Je maakt nu een bocht HEADING 098
richting de VOR-BUN

Je vliegt nu weer weg van de VOR-NIK

- De witte balk ligt aan de zijkant van de ESHI
- DME afstand word groter

- "From To" indicator is omgeklapt

- Kompasroos draait (richting 098)

Je vliegt weg van de VOR-NIK

- De witte blak blijft liggen aan de zijkant.

- DME afstand word groter

- "From To" indicator is omgeklapt

- Kompasroos draait nog steeds (richting 098)

Je bent nu op weg naar VOR-BUN
- Heading is 098
- DME afstand neemt toe.

Wegvliegen van een VOR m.b.t. een radiaal
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Toen je op zoek was naar de NIK VOR hebben we de radiaal 163 gebruikt om aar VOR-NIK toe te vliegen.
Je kunt radialen van een VOR ook gebruiken om onder een bepaalde hoek WEG TE VLIEGEN.

Brussel - Approach route:

Om ervoor te zorgen dat alle vliegtuigen met bestemming Brussel, een-en-dezelfde route door de lucht viiegen, he
luchtvaart

authoriteiten "standaard aanvlieg routes naar het vliegveld" ontworpen

Deze routes noemen ze STARtandardTerminal Arrival Route Hieronder zie je een van de STARs van Brussel

BRUSSEL - ARRIVAL ROUTES (voor de duidelijkheid heb ik een aantal zaken weggelaten)

De STAR loopt als volgt:

1. Aankomst (begin) bij de VOR-NIK

2. Maak bij VOR-NIK een bocht naar links en vlieg richting VOR-BUN

3.VOR-BUN is het einde van de STAR.

Vanaf VOR-BUN ga je dan verder met de approach. Dit is de aanvlucht naar de landingsbaan en de landing zelf
Ik laat je dit zien, omdat je in de STAR moet kunnen vliegen van een VOR (NIK) over een radiaal naar een volgenc
(BUN).

Wegvliegen van een VOR over een radiaal.

Om van VOR-NIK naar VOR-BUN te komen, moet je wegvliegen over de 098 radiaal van de VOR-NIK

Als je van een VOR weg wilt vliegen, kom je meestal niet precies recht op de radiaal uit als je een bocht boven de
hebt gemaakt. Dit kan door verschillende oorzaken komen zoals:

- Te vroeg, te laat de bocht gemaakt.

- Zijwind

Na het wegvliegen van de de VOR over heading 100 ziet de EHSI er zo uit:

<- EHSI na de bocht

[100]
Is de huidige heading, op weg
naar VOR-BUN

<- CRS 163
Is de inbound radial waarover je
naar VOR-NIK toevloog
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Na heading 100 bij VOR-NIK Positie t.0.v. VOR-NIK in GPS

Hoe ga je te werk om precies op radiaal 098 uit te komen?

NIK - Outbound radial 098 naar BUN

1. Eerst vlieg je op VOR-NIK - Radiaal 163
Als je dichter bij de VOR komt merkt dat, want de witte balk begint weg te lopen aan de zijkant van de EHSI.
De DME afstand loopt ook naar beneden, maar word nooit helemaal 0. (i.v.m. de hoogte die je BOVEN het baken

2. Na de VOR vlieg je heading 098 maar niet op de 098 radiaal - Hoe komt dat?

Dat komt omdat een vliegtuig ook tijd (ruimte en dus afstand) nodig heeft om een bocht te maken
Daardoor "schiet het vliegtuig over de radiaal heen" maar kom je toch te vliegen met heading 098.
Hoe kom je dan weerterug op de radiaal 098

3. Je kijkt naar positie van de witte balk in de EHSI

Hierdoor weet je aan welke kant van radiaal je zit.

En vervolgens ga je een tijdje (bijv ) heading 070 vliegen, totdat de witte balk weer in het midden staat
Dit betekent dat je precies op de 098 radiaal vliegt.

4. Daarna draai je terug - heading 098 en klaar is kees
Je vliegt nu HEADING 098 op RADIAAL 098.
Op weg naar de volgende VOR in de STAR genaamd BUN.

Wat een werk he?.. Oke je hebt gelijk, dit was de moeilijke variant, om precies uit te leggen hoe je het ten allerlei ti
kan zorgen dat je weer op de goede outbound radiaal van een VOR kan wegvliegen.

Het kan ook simpeler
Het kan ook eenvoudiger (maar niet altijd). Vaak staat op STAR kaarten ook waypoints, markeringspunten aangeg
t.0.v. een VOR die aangeven waar je met de bocht van de ene naar de andere radial kan beginnen.(zie hieronder)
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‘VOR-NIK heeft in de STAR de "ga hier alvast de hoek om" DME punten.

DME markeringpunten VOR-NIK
Dit betekent dat hier geadviseerd wordt omeep DME afstand van 3 mile¥ OOR de VOR. alvast te beginnen met

de bocht naar de 098 radiaal richting de VOR-BUN. Je schiet dan niet over de VOR-NIK heen en je neemt de
binnenbocht en in een keer richting de volgende VOR.

Op weg naar de VOR-BUN

"Ladies en Gentleman - Vliegveld Antwerpen aan bakboort

Als je het goed gedaan hebt en precies op de 098 radiaal vliegt kom je aan bakboord vliegveld Antwerpen tegen.
Daar kun je omschakelen van de VOR-NIK naar de VOR-BUN. (dit mag ook eerder of later)

Als je de NAV1 overschakelt van NIK-VOR
naar BUN-VOR, zie de volgende zaken
meeveranderen:

- DME afstand
- "From-To" Indicator

De COURSE blijft gelijk omdat je over
dezelfde radial van beide VORs gebruik maakt.

NIK - VOR op 098 Outbound BUN - VOR op radial 098
. L Inbound
Hier vlieg je van de VOR-NIK af . S
: Hier vlieg je naar de VOR-BUN
over radiaal 098

toe over de radiaal 098

De VOR-BUN is een soort "verzamelingpunt” voor alle vliegtuigen die gaan landen op runway 25L / R van Brussel
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BUN - VOR

Zoals je op de kaart kunt zien, is de wegvlieghoogte vanaf de VOR-BUN 2000 feet. Zorg dus ook dat je op tijd ged

tot die hoogte.! (anders word het zo©n duikvlucht naar de runway straks). Tevens zie je in de rechthoek een maxin
snelheid
van 210 KTS. Ook dit is bedoeld om je af te remmen in snelheid voor de landing op Brussel.

VOR-BUN tot D10.0 punt
Wijs geworden van de lessen bij de VOR-NIK, besluit je om deze keer VOOR de VOR een bocht te maken.
Op ongeveer DME 2- 1.5 begin je aan de bocht naar rechts, zodat je de binnenbocht neemt bij de VOR-BUN.

Voor BUN-VOR zet je dus de COURSE op de outbound radial (206) nog voordat je er boven vliegt.

Als je de bocht goed genomen hebt, kom je keurig uit op de outbound radial 262.

Outbound radiaal 206 Binnenbocht bij BUN -VOR

TIP:
Vanaf VOR-BUN kun je vast beginnen met het verminderen van de snelheid van je vliegtuig
Hoe eerder je dit doet, des te minder handelingen hoef je straks te doen

Hoe vind ik het volgende punt - D10.0?
Om het punt D10.0 (en D7.0 en D5.0) te vinden heb je een andere VOR nodig. namelijk de VOR-BUB.
Deze punten zijn allemaal uitgezet t.0.v. de VOR-BUB door de combinatie van een radiaal en een DME afstand.
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VOR DME Punten m.b.v. VOR- BUB

De EHSI kompasroos gebruik je om heading 206 vast te houden.
- Stel de NAV1 radio in op de VOR-BUB.

- Stel de Course in op 252

- Vlieg rustig verder, heading 206.

We gaan eerst kijken wat je je voor kunt stellen bij een VORDME approach.

VORDME approach - horizontale route

Deze afbeelding geeft een indruk van de positie van de witte stippen in de EHSI t.0.v. de radiaal 252
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VORDME appraoch - verticale route
Deze afbeelding laat zien op welke hoogtes je waar moet vliegen om een goede landing te kunnen maken op runw

Onderweg naar punt D10.0 begint de witte balk van de EHSI te bewegen. Dit betekent dat we in de buurt van de 2
komen.

Echter kun je hier niet de afstand tot het "D10.0 punt" bepalen, omdat het geen baken is of DME heeft. Dit vereist «
andere aanpak..

Als de witte balk in de EHSI op het eerste rondje links vanaf het midden staan, begin je rustig een rechterbocht te |
Hierdoor kun je bij het "D10.0 punt" de binnenbocht maken (rode stippen) en netjes op de radiaal 252 .uitkomen

Maken van een bocht m.b.t. de witte balk en stippen in de EHSI

Door het maken van de (binnen) bocht zul je niet precies op het punt D10.0 uitkomen. Dat is niet erg.
Als je maar wel voor zorgt dat je precies op de radiaal 252 met een HEADING van 252 komt, voor het punt D7.0
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Via radiaal 252 weg naar Brussel Airport - Runway 25L

Als het goed is gegaan, ziet je cockpit er zo uit boven punt D7.0

On final approach runway 25L - D7.0

Van D10.0 tot D7.0

Dit gedeelte van de appraoch kun je gebruiken om precies uitgelijnd op de VOR radiaal 262 te komen EN te blijvel
Tevens kun je de snelheid aanpassen, je landingsgestel uitklappen en de flaps laten zakken.
Hou je DME meter in de gaten om te kijken of je al in de buurt van het D7.0 punt bent.
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On final approach runway 25L - D5.0

Van D7.0 tot D5.0

In dit gedeelte van de approach moet je zakken naar 1420 foot.

Dit is nodig om boven de localizer (NDB-OA) precies op "glideslope hoogte" aan te vliegen.

Maar omdat dit een VOR tutorial is gebruiken we geen ADF + NDB baken, maar we doen het puur op de DME afst

Van D5.0 naar D3.2 (de localizer ndb)

Hier blijf je op een hoogte vliegen van 1420 foot en controleert voor de laatste maal alle instellingen van het vliegtL
- Flaps down full,

- Landingspeed.~170 kts IAS

- Zit ik nog precies op de 252 radiaal (valt de witte balk PRECIES samen met de dikke pijl)

Als de DME 3.2 is, zit je boven de NDB-OA en kun je beginnen aan het laatste stukje landing.

Op weg naar de runway kom je op DME 3.2 boven de localizelit geval is het een NDB baken, maar we maken er g
gebruik

van omdat dit een VOR tutorial is!

Wanneer weet je of je op de glideslope Zit

Bij helder weer kun je links naast de landingsbaan de PAPI lichten in de gaten houden. Dit zijn 4 lichten die onder
bepaalde hoek

de lucht in schijnen. Wanneer je 2 rode en 2 witte lichten ziet zit je precies op de glideslope.

(Zie het uitvergrootte gedeelte van de afbeeling hieronder)
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Mooi weer - final approach runway 25L - D3.2 boven de localizer

Hoe werken de PAPI lichten?
De PAPI lichten zijn bedoel om vliegtuigen zonder ILS instrumenten toch een soort glideslope aan te bieden
Het zijn een 4 tal lichten die (ieder afzonderlijk) onder een schuine hoek omhoog de lucht in schijnen

1100 foot
veel te laag

1135 foot
te laag

1420 foot
precies op de glideslop

1370 foot
& hoog

1495 foot
veel te hoog

Deze 5 situatiefoto©s geven de PAPI-lichtenkleur aan in verhouding tot de hoogte boven de localizer NDB-OA.

OPMERKING !

De getallen die hier genoemd worden gelden dus alleen bij deze runway! (dit is zuiver ter illustratie)
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Positie van vliegtuig boven localizer NBD & "PAPI" lichten

Moraal van het PAPI-verhaal:
Als je tijdens het laatste stuk van de landing aanhoud "2 wit-2 rood" blijf je op de glideslope.

Je komt dan keurig op het begin van de runway terecht.

TRA345 overhead BUB VOR Zicht vanuit de cockpit

Tijdens het afdalen van de glideslope vlieg je recht over de VOR-BUB heen.

Touchdown!

Perfect boven de runway drempel

Maar hoe land ik nu met weinig zicht?
Als je de PAPI lichten niet kunt ziet, t,g,v, slecht weer, heb je andere hulpmiddelen nodig...

Hoe weet je of je op de glideslope zit? (boven de localizer ndb op DME 3.2)
Als het slecht weer is, kun je dus geen gebruik maken van de PAPI lichten.. Mmm da®©s balen.. toch effu iets ande

verzinnen.
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Slecht weer - final approach runway 25L - D3.2 boven de localizer

In dat geval moet je dus helemaal op (radio) navigatie-instrumenten landen.

Welke instrumenten heb ik hierbij nodig?
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‘VOR landing bij slecht weer

24 of 26

1. De EHSI

Je moet echt heel strak op de radial 252 blijven vliegen om op de runway uit te komen!
Dus zorg ervoor dat de witte balk EEN BLIJFT met de dikke pijl in de EHSI.

Stuur hiervoor je vliegtuig continue bij als het nodig is!

2. De Verticale Snelheidsmeter

Belangrijk om te weten isoever je van het begin van de runway af berdls je de daling inzet.
Aangekomen boven de localizer mag je de daling inzetten en kun je de glideslope gaan volgen.
Het volgen van de glideslope moet je dus puur opedirouding vlieg / daalsnelheld

Hoe bereken ik de daalsnelheid?

Hiervoor heb je de volgende gegevens nodig.(afkomstig van Jeppesen approach kaart - EBBR VORDME RW25L)

Approach vlieghoogtes

170 kts = 170 miles / uur = 170 *6080 foot/uur = 1033600 foot/uLir266 foot

Vliegsnelheid Jmin

Hoogte boven NDB 1420 foot

Afstand NDB <-> Runway (0.6 miles (VOR - RW25L) + 3.2 miles (NDB <-> VOR) = 3.8 mile23104 foot

Daalsnelheid Onbekend ??

Stap 1
Afstand van NDB tot begin runway 23104 foot

= Tijd van NDB naar runway |---------------- =1.34 minuten
Vliegsnelheid 17266 foot/min
Stap 2:
Hoogte bij de NDB 1420 foot

= Daalsnelheid naar runway |------------- =1028 foot / min
Tijd van NDB tot begin runway 1.34 minuut

De daalsnelheid vanaf de NDB word hd28 foot / minuut

De verticale snelheidmeter moet je dus goed in de gaten houden tijdens het
laatste stukje van de VORDME approach op runway 25L.

Zorg ervoor dat je maximaal 1028 ft /minuut daalt, anders schiet je over
de runway heen.

En als je geluk hebt kun je VOR-BUB tussen de spetters en nevel zien.
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TRA345 on final approach He ik zie runway lights!

Perfect boven de runway drempel Touchdown - ook in slecht weer :-)
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‘TRA345 is vacating runway 25L to the right

Gefeliciteerd - Je bent aan het einde gekomen van deze VORDME tutorial!

Tot Slot:

Ik hoop dat deze "VOR-by Example" op een praktische manier heeft bijgedragen aan je radio navigatie kunsten.
Veel vlieg- en navigatie plezier... :-)

Hierachter volgt een pagina met allerhande radionavigatie kaarten.

- Ronald Vermeij - 2003
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